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Abstract The genus Neottianthe (Orchidaceae) consists of about 12 species in the world, 
of which all are found in China and nine are endemic to China. The pollen morphology of this 
genus is very specific in shape and composition. All pollen grains in Neottianthe are of a 
compound pollen grain，calied massula, in which of many monad pollen grains aghere togeth- 
er. A massula is usually long and narrow trigonous cone in shape. Pollen grains can be divid- 
ed into five types according to ornamentation, of exine surface: (A) pollen surface almost 
smooth, or very obscurely fossete, (B)perforate, (C) fossulate or foveolate, (D) reticuloid, 
and (E) typically reticulate. Neottianthe. calcicola, N. monophylla, N. pseudo-diphylar 
and N. cucullata have been merged into one species, N. cucullata, by some taxonomists. 
This treatment is not supported by the pollen morphological data, because pollen morphologi- 
cal characteristics of above-mentioned four species are different from each other. Therefore, 
pollen morphology shows that they are all independent at the specific level. Finally, it must 
be stressed that N. camptoceras js uniquite in the genus Neottianthe for its poilen shape, 
size and surface ornamentation of pollen exine. 
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摘要 名 被 兰 属 Neottianthe 全 世界 共 约 12 种 , 中国 均 有 分 布 ， 其 中 9 种 为 我 国 所 特有 。 本 属 花粉 形态 
和 组 成 都 很 特殊 , 它 是 由 许多 单 粒 花 粉 粘 结 在 一 起 形成 复合 花粉 一 一 花粉 小 块 , 其 形状 一 般 为 狭长 的 三 
楼 锥 体形 。 外 壁 表面 具 5 种 纹饰 类 型 : (A) 近 光滑 ,或 具 二 分 微弱 的 小 止 陷 ; (B) 外 壁 具 穿孔 状 纹饰 ; 
(C) 外 壁 具 沟渠 状 纹饰 ; (D) 外 壁 具 拟 网 状 纹饰 : (E) 具 典型 的 网 状 纹饰 。 本 属 有 些 种 类 , 例如 :六 cal- 
cicola,，N， monophylla,，N .pseudo-diphylar 和 从 .cucztiata 等 4 种 在 分 类 上 还 存在 许多 问题 , 有 些 分 类 
学 家 把 N，calcicola，N .monophylia，N . pseudo diphylar 3 种 均 归并 于 N. cucullata。 和 孢 粉 学 资料 表 
明 上 述 4 个 种 花粉 特征 完全 不 同 , 因此 ,上 述 4 种 仍 应 各 自 独立 为 种 。 最 后 , 强调 指出 Ncamptoceras 
的 花粉 形状 和 外 壁 纹饰 等 特征 在 本 属 为 特殊 类 型 。 

关键 词 花粉 形态 ; 分 类 意义 ; 多 被 兰 属 


























儿 被 兰 属 Neottianthe 的 分 类 存在 较 多 问题 ( 郎 楷 永 ,1997), 最 近 郎 楷 永 等 (1997 年 ) 
根据 形态 特征 、 地 理 分 布 . 借 助 花粉 形态 电镜 扫描 资料 对 本 属 各 个 种 进行 了 全 面 深 入 的 研 
究 , 并 重新 订正 了 本 属 的 种 类 , 从 中 发 现 了 4 个 新 种 及 一 个 新 组 合 。 现 知 该 属 共有 12 种 ， 
它们 在 中 国 均 产 , 其 中 9 种 为 中 国 所 特有 。 郎 楷 永 (1997) 的 研究 彻底 澄清 了 本 属 分 类 中 

































































* 中 国 科 学 院 生物 分 类 区 系 特别 支持 费 资 助 项 目 。 
1997-12-18 收 稿 , 1998-03-20 收 修改 稿 。 
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长 期 未 解决 的 问题 , 纠 ] 








础 ,提供 了 可 靠 的 依据 。 











E 了 过 去 的 定名 混乱 和 错误 现象 , 为 研究 本 属 的 花粉 形态 商定 了 基 





本 属 植物 为 地 生 矮 小 草本 , 株 高 仅 几 厘米 至 10 余 厘 米 , 主要 分 布 于 亚洲 的 亚热带 至 





温带 山地 ,我 国 云南 、 四 川 两 省 是 忽 被 兰 属 植 物 的 分 布 中 心 和 分 化 中 心 ( 郎 楷 永 ,1994; 即 





楷 永 , 吉 占 和 ,1987; 中 








国 科学 院 北京 植物 研究 所 ,1976)。 本 属 的 花粉 形态 研究 迄今 未 见 


报道 ,本 文 希 望 从 花粉 形态 角度 探讨 和 解决 本 属 某 些 分 类 学 问题 。 
1 材料 和 方法 


叶 标 本 。 其 方法 3 








本 属 12 个 种 30 号 样品 的 全 部 材料 ( 表 1) 均 取 自 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆藏 腊 
要 是 将 盛开 花 的 花粉 决 的 花药 取 下 , 浸泡 于 温水 中 , 待 浸 软 后 , 在 解剖 











镜 下 用 解剖 针尖 将 成 熟 的 花粉 小 块 一 个 一 个 粘 放 于 透明 双 面 胶 纸 上 , 再 把 胶 纸 转贴 在 金 


属 台 上 ,用 金 镀膜 4 min 





的 厚度 ,然后 , 用 日 立 S-800 扫描 电镜 观察 和 照相 。 





























表 1 花粉 材料 来 源 
Table 1 The pollen materials 
种 名 采集 地 凭证 标本 
Taxon Locality Vouchers(all in PE) 
2 四 川 :小 金 巴 朗 由 西 坡 alt. 2600 m 
1. Neottianthe angustifolia Sichuan: Xiaojin, W. slope of Mt Balang 郎 楷 永 等 1527 
N. angustifolia i 第 八 森林 经 理 大 队 5547 
N. angustifolia 人 承德 队 1784 
2. N. calcicola * 曙 中 A 青藏 队 83 - 14017 
川 :汶川 卧龙 alt. 2300 一 2500 m 
N. calcicola Sichuan: Wolcng, Wenchuan 郎 楷 永 等 1317 
a 四 川 :南川 金 佛山 ee 入 
人 Sichuan; Mt Jinfe, Nanchuan 间 屿 旦 机 航 689216 
西藏 : 察 天 ,日 东区 过 
N. calcicola SR 青藏 队 82 - 10321 
3 N. campioceras * RSS 俞 德 小 6621 
四 川 :马尔 康 至 康定 途中 (Tsipula} , 
4. N. compacata * Sh Haram lapdng H. Smith 4217 
5. N. cuculiata * 〈 叶 面 无 某 斑 》 人 216 医疗 队 214 
Ncucullata (时 面具 业 班 ) 河北 ;也 县 小 五 全 alt 1220 下 郎 模 永 001 
Necucutiaia ( 叶 面具 紫斑 ) 汪 雍 :全 合作 全 人 RE 郎 楷 永 002 
N .cuculiata ( 叶 面 无 紫斑 ) 内 监 古 :大 兴安 只 视 延 575 


Nei Monggol: Daxinganlin 
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Cont. 
种 名 采集 地 凭证 标本 
Taxon Locality Vouchers(all in PE) 
开 内 蒙古 : 集 宁 天 桥 山 
N. cucullata( 叶 面 无 紫斑 ) Nei Monggol: Mt. Tianqiao Jining 王 启 无 60741 
入 .cucullata《 叶 面 无 紫斑 ) 陕西 : 南 泥 湾 黄河 队 959 
Shaanxi: Nanniwan, Yan’ an 
|: 稳 城南 
N .cucullata ( 叶 面 无 紫 班 ) a a aed 青藏 队 81 - 6001 
CS eh nm 青藏 队 81 - 4783 
N. gymnadenioides ht 004 于 王 启 无 64726 
EN ole A a DY 秦 仁 昌 24111 
云南 : 贡 山 alt. 3000 m 
N. tuteola Venn Gan 王 启 无 67260 
陕西 : 太 和 白山 alt. 2900 m ] 
8. N. monophylla * Shaanxi: Mt. Taibai, Qinling 刘 慎 刘 、 钟 补 求 776 
四 川 : 茂 汶 - 理 县 
N. monophylia el dar Miao ea 何 铸 .周子 林 13688 
云南 :中 凶险 巴山 alt. 3100 m 
lV hlonge % Yunnan: Mt. Habs, Zhongdian 中 凶 队 1090 
DD 四 川 : 南 评 九寨 沟 alt. 2450 m 李 沛 琼 207 
Sichuan: Jiuzaigou 
四 川 : 木 里 三 区 alt. 3300 m 本 
N. ovata Sichuan; Sanau, Muli 青藏 队 83 - 13979 
甘肃 :康乐 莲花 山 j 
LN. pseud-diphylar * Gansu: Mt Lianhus, Kangle 甘 师 大 植物 分 类 室 56 
2 N. secundiflora * ed te 蒙 希 陶 57719 
Nr a 2 青藏 队 73 -2301 
西藏 : 察 阳 alt. 3800 m 也 
N. secundiflora Xizang: Zayu 青藏 队 82 - 10185 
Nc 出入 这 西藏: 察 隅 上 上 察 乾 alt. 3200 m 青藏 队 73 -1090 


* 为 本 文 报道 图 版 中 所 选用 的 种 。 


The selected species for the plates in the paper. 


2 观察 结果 


兜 被 兰 属 Neottianthe 的 花粉 形态 研究 从 未 见 有 人 报道 , 笔者 对 属 中 分 布 较 广 的 种 
均 取 了 不 同 产地 、 不 同 采集 者 、 不 同 标本 号 的 多 号 样品 ( 表 1), 如 N， cuculiata(4 个 省 区 ， 


7 号 档 





Xizang: Shangzayu, Zayu 


fF 品 )、N .angustifolia (2 省 ,3 号 样品 ) 等 等 。 通 过 


扫描 电镜 观察 , 结果 表明 , 上 述 同 


一 个 种 在 不 同 产 区 ,不 同 号 的 样品 其 花粉 外 壁 表面 的 结构 、 纹 饰 等 特征 稳定 一 致 , 颇 有 规 
律 ,而 且 各 种 间 彼 此 区 别 明显 。 





属 的 特征 ;本 属 植物 的 花粉 形态 特殊 ,其 花粉 块 是 




















无 数 花 粉 小 块 组 成 , 而 每 个 花粉 
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小 块 成 熟 时 会 彼此 分 开 , 每 个 花粉 小 块 则 由 许多 单 粒 花粉 十 分 紧密 地 粘 合 在 一 起 ,成熟 后 


也 绝 不 分 离 。 因 此 ,本 
般 较 长 ,一 端 大 , 一 端 4 
形 , 锥 体 的 长 度 和 宽度 


属 的 花粉 

















因 





不 则 种 和 





应 以 花粉 小 块 为 计算 
\( 尖 ), 大 的 一 端 呈 三 角形 或 三 角 状 圆 形 , 整个 花粉 小 块 为 三 楼 锥 体 





位 。 本 属 的 花粉 小 块 在 形状 上 一 





异 ,花粉 外 壁 表面 具 明 显 或 不 明显 的 小 穿孔 小 穴 或 小 


沟渠 状 \ 小 槽 状 、 网 状 纹饰 或 外 壁 表面 近 光 滑 等 。 


吃 被 兰 属 12 种 的 花粉 特征 如 
二 叶 久 被 涯 Neottianthe cuc 
花粉 小 块 呈 三 棱锥 体形 , 底 


2.1 














下 


ullata (L.) Schltr. ( 


下 : 





要 | 





版 T :1~4) 
单 粒 花粉 形状 不 规则 , 或 常 呈 近 方 








为 钝 三 角形 , 顶端 尖 ， 








形 或 长 方形 。 花 粉 小 块 长 轴 长 度 约 为 144.4 km。 短 轴 最 宽度 约 为 130.6 pm。 花粉 外 壁 
表面 具 小 穿孔 ,穿孔 排列 较 密 , 形状 为 圆 形 。 


2.2 二 狭 叶 氏 被 兰 NN. ni ol K. Y. Lang ( 





花粉 小 块 为 三 棱锥 体形 , 底 








图 版 IT: 5 一 8) 
三 角 状 圆 形 , 顶端 较 长 , 单 粒 花 粉 形状 不 规则 。 花 粉 











小 块 长 轴 长 度 约 为 111.0 pm, 短 和 
列 较 稀 ,形状 不 规则 。 


2.3 密 花 兜 被 兰 N. calcicola (W. W. Smith) Schltr. ( 
块 为 三 棱锥 体形 或 形状 不 规则 , 底面 为 三 角 状 
块 长 轴 长 度 约 为 147.2 pm, 短 轴 最 





花粉 小 
状 不 规划。 花粉 小 块 








最 宽 约 为 100.0 pm。。 花 粉 外 壁 表 面具 小 穿孔 ,穿孔 排 











图 版 I: 1 一 4) 
同形 或 近 三 角形 。 单 粒 花粉 形 
宽度 约 为 119.4 ym。 花粉 外 壁 表 




















面具 沟渠 状 纹饰 ,间隔 较 宽 , 沟 业 
2.4” 细 距 完 被 兰 
花粉 小 块 形状 不 





状 不 规则 ,大 小 不 均匀 


o 





的 大 小 和 形状 很 不 规则 。 


N. gymnadenioides (Hand.-Mazz.) K. Y. Lang {图 版 :5 一 8) 
纪 则 , 有 时 为 三 棱锥 体形 , 单 粒 花粉 
约 为 119.4 pm, 短 轴 最 宽度 约 为 111.1 pm。 花粉 外 壁 表 


区 状 不 规则 。 花 粉 小 块 长 轴 长 度 
面具 稀少 的 穿孔 状 纹饰 , 穿孔 形 























2.5 一 叶 兜 被 兰 N. monophylla (Ames et Schltr. ) Schltr. (图 版 二: 1 一 4) 
花粉 小 块 为 三 楼 锥 体形 , 或 形状 不 规则 , 单 粒 花粉 形状 不 规则 。 花粉 小 块 长 轴 长 度 约 
面具 不 规则 的 拟 网 状 纹饰 ,网眼 形 


为 122.2 km, 短 轴 最 宽度 约 为 105.6 km。 花粉 外 壁 


状 不 规则 , 大 小 不 等 ,网 疹 宽 ,宽度 

















不 均匀 。 


2.6， 卵 叶 完 被 兰 N. ovata K. Y. Lang (图 版 王 : S$ 一 8) 
花粉 小 块 为 三 棱锥 体形 , 有 时 形状 不 规则 , 单 粒 花粉 形状 不 规则 ， 彼此 间 连 接 的 界限 





不 清楚 。 花 粉 小 块 长 轴 长 度 
滑 ,几乎 没有 什么 纹饰 , 仅 在 





2.7 久 被 兰 N. pseudo-diphylax (Kraenzl.) Schltr. 
花粉 小 块 形状 不 规则 , 有 时 为 三 棱锥 体形 , 单 粒 花粉 形状 不 规则 。 
约 为 138.9 pm, 短 轴 最 宽度 约 为 116.7 pm。 花粉 外 壁 表 


状 不 规则 。 





























约 为 125.0 um, 短 轴 最 宽度 约 为 88.9 pm。 花粉 外 壁 表面 光 
8 和 粒 花 粉 彼此 连接 之 凹陷 部 位 才 具 微细 的 小 穴 。 
版 N: 1 一 4) 
花粉 小 块 长 轴 长 度 





具 稀 而 不 规则 的 小 穿孔 , 其 形 











2.8 长 回 叶 完 被 兰 N. oblonga K. Y. Lang {图 版 NN: S$ 一 8) 
花粉 小 块 为 三 棱锥 体形 , 有 时 形状 不 规则 , 单 粒 花 粉 形状 不 规则 。 花粉 小 块 长 轴 长 度 


约 为 166.7 um, 短 轴 最 宽度 约 为 116.7 ym。 花粉 外 壁 表 





可 

















滑 , 几乎 无 纹饰 。 
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2.9 川西 完 被 兰 N. compacta Schltr. (图 版 Y: 1 一 4) 

花粉 小 块 为 三 棱锥 体形 ,但 多 数 形状 不 规则 , 单 粒 花粉 形状 不 规则 或 近 四 方形 或 长 方 
形 ,彼此 间 连 接 的 界限 清楚 。 花 粉 小 块 长 轴 长 度 约 为 153.3 ym， 短 轴 最 宽度 约 为 111.1 
km。 花粉 外 壁 稍 不 平 ,表面 具 极 弱 而 较 稀 蓝 的 微 穴 状 纹饰 。 
2.10 淡 黄 花 兜 被 兰 N. luteola K. Y. Lang et S. C. Chen (图 版 V : 5 一 8) 

花粉 小 块 为 不 规则 的 三 棱锥 体形 , 单 粒 花粉 形状 不 规则 或 近 方 形 。 花粉 小 块 长 轴 长 
度 约 为 180.5 jm, 短 轴 最 宽度 约 为 133.3 km。 花粉 外 壁 表面 近 平滑 , 仅 在 单 粒 花粉 粒 彼 
此 连接 处 及 其 附近 略 有 起 伏 不 平 及 极 细微 而 浅 的 小 穴 或 小 窝 。 
2.11 便 花 兜 被 兰 N. secundifiora (Hook. f.) Schltr. (图 版 YI: 1 一 4) 

花粉 小 块 为 三 棱锥 体形 , 单 粒 花粉 形状 不 规则 。 花 粉 小 块 长 轴 长 度 约 为 144.4 pm， 
短 轴 最 宽度 约 为 105.5 pm。 花 粉 外 壁 表 面具 形状 不 规则 的 小 穿孔 ， 排 列 较 密 而 不 均匀 ， 
小 穿孔 有 时 形 如 小 楼 或 小 沟渠 状 。 
2.12 大 花呢 被 兰 N. camptoceras (Rolfe) Schltr. (图 版 Yi: 5 一 8) 

花粉 小 块 为 狭 的 三 楼 锥 体形 , 单 粒 花粉 形状 不 规则 。 花 粉 小 块 长 轴 长 度 约 为 178.2 
pm, 短 轴 最 宽度 约 为 96.1 gm。 花粉 外 壁 具 明显 而 清晰 的 网 状 纹饰 ， 网 将 细 窑 , 宽度 均 
匀 , 网 眼 较 大 ,形状 不 规则 。 

本 种 花粉 小 块 无 论 在 形状 上 、 大 小 以 及 其 外 壁 纹饰 等 方 


3 讨论 与 结论 . 


3.1 多 被 兰 属 花 粉 特征 

兰 科 植 物 花 粉 类 型 较 多 , 特征 较 复杂 , 如 笔者 曾 研 究 过 榴 兰 属 Cypripedium 的 花粉 
(Xi & Chen, 1991; Chen & Xi 1987)， 为 单 粒 花粉 , 彼此 不 粘 结 成 花粉 小 块 或 花粉 块 , 与 
完 被 兰 属 截然 不 同 。 兜 被 兰 属 花粉 形状 和 组 成 都 十 分 特殊 , 它 是 由 许多 单 粒 花粉 粘 结 在 
一 起 形成 复合 体 , 称 之 为 花粉 小 块 ,因此 , 应 以 花粉 小 块 为 计算 单位 。 花 粉 小 块 形状 为 狂 
长 的 三 棱锥 体形 。 锥 体 的 长 大 约 在 111.0 一 178.2 pm 之 间 , 宽 为 88.9 一 133.3 pm。 其 中 
N. camptoceras (图 版 如 : 6) 最 长 , 它 的 长 轴 达 178.2 pm, 然而 其 短 轴 宽度 只 有 96.1 pm， 
是 本 属 的 特殊 类 型 。 本 属 花 粉 外 壁 具 网 状 纹饰 , 小 沟渠 状 、 小 穿孔 以 及 表面 近 光 滑 等 。 根 
据 外 壁 纹饰 特征 可 将 本 属 花 粉 划分 为 5 种 类 型 :(A) 外 壁 表面 近 光 滑 , 几乎 无 纹饰 , 或 者 
仅 具 模糊 的 小 四 陷 , 具 此 类 型 花粉 的 主要 种 类 有 :六 . ovata, N. oblonga, N. lu-teola 和 
N. compacta 等 4 种 ;(B) 花粉 外 壁 具 穿孔 状 的 纹饰 , 具 该 类 型 的 包括 N. cucullata,N. 
angustifolia, N. pseudo-diphylar, N. gymnadenioides 和 NN. secundiflora 等 5 种 ;(C) 
外 壁 具 沟 渠 状 纹饰 ,只 有 N. calcicola 1 种 ;(D) 外 壁 具 拟 网 状 纹 饰 ,以 N. monophylia 1 
种 为 代表 ;(E) 外 壁 具 网 状 纹饰 ,以 N .camploceras 1 种 花粉 所 特有 。 
3.2 从 花粉 形态 看 完 被 兰 属 的 分 类 问题 

多 被 兰 属 共 约 12 种 , 它 在 兰 科 中 是 一 个 小 属 , 但 在 分 类 上 存在 较 多 问题 , 下 面 我 们 将 
据 已 取得 的 花粉 形态 资料 ,来 分 析 本 属 中 种 的 归并 和 分 离 的 问题 ( 郎 楷 永 , 1997)。 例 如 : 
关于 N. calcicola, N. monophylla, N. pseudo-diphylar 和 N. cucullata 4 个 种 的 分 类 在 
在 很 大 分 歧 。 我 国 著名 兰 科 分 类 学 家 唐 进 、 汪 发 缆 两 位 教授 曾 对 本 属 植物 有 过 初步 研究 ， 

































































在 属 中 都 属于 特殊 类 型 。 
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在 他 们 的 手稿 中 把 上 述 前 3 种 归并 为 1 个 种 , 即 N. pseudo-diphylazr ;《 秦 岭 植物 志 》 的 兰 
科 编 者 接受 了 唐 、 汪 二 位 教授 的 观点 , 也 将 N. calcicola 归并 入 N. pseudo-diphylax; 即 
构 永 (1977, 1984 年 ) 在 参加 编写 《西藏 植物 志 》 和 《横断 山区 维 管 植物 》 两 书 时 , 曾 将 N. 
calcicola, N. monophylia, N. pseudo-diphylaz 视 为 广 布 种 N. cucullata 不 同 种 群 的 变 
蜡 ,而 将 它们 并 入 N .cucullata 作为 一 个 种 处 理 。 郎 楼 永 (1993) 在 编写 4 青海 植物 志 》 和 
《中 国 植物 志 》 时 , 为 了 澄清 上 述 诸多 混乱 , 特 就 本 属 的 形态 分 类 、 地 理 分 布 、 花 粉 形态 及 叶 
表皮 结构 等 进行 综合 分 析 和 深入 研究 ( 郎 档 永 , 1997)。 本 文 根 据 花粉 形态 及 其 表面 纹饰 
资料 分 析 上 述 4 个 种 的 归属 问题 。 首 先 , 比较 N. caicicola 与 N. monophylla 两 个 种 ,前 
者 花粉 外 壁 表面 具 明 显 的 沟渠 状 纹饰 , 花粉 小 块 个 体 大 , 长 轴 长 度 147.2 pm, 短 轴 最 宽度 
为 119.4 pm( 图 版 工 : 2) ;而 后 者 的 花粉 外 壁 表 面具 较 粗 的 拟 网 状 纹饰 , 花粉 小 块 个 体 较 
小 ,长 轴 长 度 只 有 122.2 pm, 短 轴 最 宽度 为 105.6 pm。 因 此 两 者 在 花粉 形态 上 区 别 很 
大 ,显然 不 可 能 属于 1 个 种 , 而 是 两 个 独立 的 种 。 其 次 ,将 N. pseudo-diphylax 与 上 述 两 
种 植物 比较 ,前 者 花粉 外 壁 表面 具 稀 而 细 、 形 状 不 规则 的 小 穿孔 (图 版 : 4 ), 这 种 纹饰 
明显 区 别 于 上 述 两 种 。 第 三 , N . cucullata 的 花粉 外 壁 表面 具 较 规则 的 小 穿孔 (图 版 工 : 
4)。 可 见 以 上 4 种 植物 的 花粉 形态 区 别 较 大 , 即 N. cucullata 与 上 述 外 壁 具 沟渠 状 的 
N. calcicola 种 有 明显 区 别 ,也 不 同 于 外 壁 具 所 网 纹饰 的 N. monophyllia 种 ,更 不 同 于 外 
壁 具 微 穿孔 的 N，pseudo-diphylazx 种 。 

由 此 可 见 ,上 述 4 个 种 的 花粉 形态 特征 及 结构 有 较 大 差异 , 不 支持 唐 进 、 汪 发 缴 两 位 
教授 将 N .calcicola, N .monophylla 两 种 归并 入 N. pseudo-diphylaz， 以 及 郎 楷 永 在 编 
写 《 西 藏 植物 志 》 和 《横断 山区 维 管 植物 ?两 书 中 将 上 述 4 个 种 都 归并 为 N. cucullata 一 
个 种 的 处 理 。 花 粉 形态 资料 揭示 出 它们 是 4 个 各 自 独 立 的 不 同 的 种 ( 郎 楷 永 1997)。 同 
时 ,结合 4 个 种 的 形态 特征 ,地理 分 布 ,将 它们 恢复 为 独立 的 种 是 比较 合理 的 。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 
图 版 IT 1 一 4. 二 叶 氏 被 兰 ; 5 一 8. 二 狭 叶 兜 被 兰 。 
图 版 I 1 一 4. 密 花 多 被 兰 ; 5 一 8. 绍 距 兜 被 兰 。 
图 版 贡 1 一 4. 一 叶 儿 被 兰 ; 5 一 8 卵 叶 兜 被 兰 。 
图 版 N 1~4. 忽 被 兰 ; 5~8. 长 圆 叶 兜 被 兰 。 
图 版 V 1 一 4. 川西 多 被 兰 ; 5 一 8. 淡 黄花 多 被 兰 。 
图 版 WW 1~4. 侧 花 兜 被 兰 ; 5 一 8. 大 花 完 被 兰 。 
Platel 1~4. Neottianthe cucullata; 5~8. N. angustifolia. 
Platel 1~4. N. calcicola; 5~8. N. gymnadenioides. 
Platell 1~4. N. monophylla; 5~8. N. ovata. 
Plate 1~4. N. pseudo-diphylar; 5~8. N. oblonga. 
PlateV 一 4. N. compacta; 5~8. N. luteola. 
PlateY 1~4. N. secundiflora; 5~8. N. camptoceras. 
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See explanation at the end of text 
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See explanation at the end of text 
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